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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



F.lftktrische Maschine und dazu vorgesehener Stander 



Stand der Technik 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine sowie einen Stander fur eine solche 
elektrische Maschine nach der Gattung der unabhangigen PatentansprUche. Es ist zum . 
Beispiel aus dem Heft „Generatoren Ausgabe 98/99" aus der Reihe „Technische 
Unterrichtung", herausgegeben von der Robert Bosch GmbH im Jahr 1998 eine 
elektrische Maschine bekannt, die hier als Drehstromgenerator fur Kraftfahrzeuge 
ausgefiihrt ist, siehe dort auch Seite 22. Diese elektrische Maschine hat einen Stander, der 
eine Standerwicklung tragt, deren Wicklungsenden mit einem Gleichrichter bzw. einem 
Regler unmittelbar verbunden ist. Daruber hinaus sind beispielsweise auch von der Firma 
Bosch verkaufte Generatoren bekannt, die beispielsweise die Typteile-Nr. 0120 485 022 
aufweisen und 1992 beispielsweise in den Verkehr gelangt sind. Dieser Generator weist 
einen Stander auf, der eine Standerwicklung mit Wicklungsenden tragt. An einer 
Stirnseite des Generators, namlich auf der Stirnseite, die der antreibenden Riemscheibe 
entgegengesetzt ist, ist unter einer Schutzkappe ein Gleichrichter angeordnet, der aus der 
Patentliteratur bekannt ist. Fur diesen Gleichrichter sei beispielsweise die europaische 
Patentschrift EP 0 329 722 B 1 genannt, aus der nahere Einzelheiten zu diesem 
Gleichrichter bekannt sind. Der erwahnte Generator weist eben diesen Gleichrichter auf, 
der eine ca. 100° umfassende sektorartige Ausnehmung an seinem Umfang von radial 
aussen nach radial innen bis zu einer Schleifringbaugruppe aufweist. In dieser Offnung ist 
eine Reglerbaugruppe eingesetzt, die dazu vorgesehen ist, die elektrischen Eigenschaften 
des Standers iiber eine Erregerwicklung imLaufer zu beeinflussen. Von dem in diesem 
Generator montiertem Stander bzw. dessen Standerwicklung gehen insgesamt sechs 
Strangenden aus, die wie in der oben genannten europaischen Patentschrift beschrieben 
mit einer Schaltungsplatte des Gleichrichters verbunden sind. Fur deutlich 
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leistungsfahigere Generatoren ist eine derartige Anordnung weniger vorteilhaft, da die in 
der EP 0 329 722 B 1 beschriebenen Fuhrungskocher fur die Standerdrahte eine von radial 
aussen nach radial innen an den KUhlkorpern des Gleichrichters vorbeistromende 
Kiihlluft bzw. deren Kiihlluftweg zu einem nennenswerten Teil versperren. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfmdungsgemaBe elektrische Maschine mit den Merkmalen des ersten unabhangigen 
Anspruchs hat den Vorteil, dass durch die Verlagerung der elektrischen Verbindung 
zwischen den Wicklungsenden der Standerwicklung und dem Gleichrichter unter die 
Reglerbaugruppe fur die Kuhlung des Gleichrichters ein groBerer Stromungsquerschnitt 
ermoglicht ist und somit ein groBer Volumendurchsatz durch den Gleichrichter moglich 
ist. In der Folge wird der Gleichrichter besser gekuhlt, wodurch die elektrische Maschine 
insgesamt hoher belastet werden kann. 

> 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen der elektrischen Maschine nach dein ersten unabhangigen Anspruch 
moglich. Ist die elektrische Verbindung teilweise zvyischen der Standerwicklung und 
einem Lagerschild angeordnet und daruber hinaus vorzugsweise unter einer Strebe 
positioniert, so lasst sich einerseits der Stander mit der elektrischen Verbindung in das 
Lagerschild besonders einfach weil ohne Hindernisse fiigen. Die Positionierung unter 
einer Strebe ermSglicht daruber hinaus eine Schwingungen absorbierende Anordnung. 

Erfolgt die elektrische Verbindung zwischen einem Wicklungsende und einem 
elektrischen Anschluss einer Anschlussplatte fur den Gleichrichter durch ein 
zwischengeschaltetes Leiterelement, so ermoglicht dies eine einfache Anpassung der 
mechanischen Eigenschaften der elektrischen Verbindung an die raumliche Situation. Das 
zwischengeschaltete Leiterelement ist in der Formgebung zunachst unbeschrankt und 
lasst sich hinsichtlich seiner Materialeigenschaften besser anpassen. 

Weist die elektrische Verbindung in Bezug zu einer axialen Richtung des Standers eine 
kleinere Querschnittslange als in Umfangsrichtung auf, so erhalt man eine flache in 
axialer Richtung platzsparende elektrische Verbindung, die es ermoglicht, den Generator 
bzw. die elektrische Maschine kompakter zu bauen. 
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Es ist vorgesehen, dass der Stander mit dem zwischengeschalteten Leiterelement 
verbunden ist und als Baueinheit in ein Lagerschild einsetzbar ist. Fur den Fall einer 
beispielsweise vorzusehenden Dreieckschaltung einer Drehstromwicklung mit dem 
Stander ergeben sich somit nur drei Verbindungsstellen gegenuber normalerweise sechs 
Verbindungsstellen. 

Zwischen dem Leiterelement und dem elektrischen Anschluss der Anschlussplatte ist eine 
Fugestelle vorgesehen, die vorzugsweise eine Schweissstelle ist. Die Fugestelle selbst 
und damit im Grunde genommen die Kontaktflache zwischen dem Leiterelement und 
dem elektrischen Anschluss der Anschlussplatte soil im Wesentlichen zur axialen 
Richtung des Standers senkrecht orientiert sein. Dadurch ergibt sich eine geringe axiale 
Erstreckung der Fugestelle, und die Positionierung des Fugewerkzeugs beispielsweise 
von Schweisselektroden ist einfach. Es besteht nur eine geringe Gefahr der Beruhrung 
von benachbarten Elementen wie beispielsweise einem Lagerschild oder anderen 
Kontakten. Zudem sind die Fiigestellen zwischen dem Leiterelement bzw. den 
Leiterelementen und den elektrischen Anschlussen der Anschlussplatte nahe 
nebeneinander anzuordnen, da die Fugerichtung nicht der Richtung entspricht, in der die 
Fiigestellen nebeneinander angeordnet sind. 

Theoretisch ware es moglich, die elektrische Verbindung unisoliert zu lassen. Dies wiirde 
jedoch besonders groBe Anforderungen bedeuten, da die Abstande zwischen den 
stromfuhrenden Teilen hier beispielsweise eben zwischen dem Lagerschild und der 
elektrische Verbindung besonders groB beanstandet sein mussten. Es ist daher 
vorgesehen, dass die elektrische Verbindung zumindest teilweise durch ein Isolierteil 
abgedeckt ist. Dies ermoglicht besonders kleine SpaltmaBe und somit besonders 
kompakte Anordnungen im Generator bzw. der elektrischen Maschine. Insbesondere ist 
vorgesehen, dass die Fugestelle zwischen den Wicklungsenden, welche aus dem Stander 
herausragen und dem Leiterelement selbst durch das Isolierteil abgedeckt ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfmdung ist vorgesehen, dass ein Isolierteil mehrere 
elektrische Verbindungen miteinander verbindet. Dies bedeutet, dass beispielsweise drei 
zu den elektrischen Anschlussen der Anschlussplatte fiihrende elektrische Verbindungen 
einerseits durch das Isolierteil zumindest teilweise abgedeckt waren und andererseits 
untereinander in einer bestimmten Position gehalten werden konnen. Dies ist besonders 
dann von Vorteil, wenn eben die elektrischen Verbindungen mit den Anschlussen der 
Anschlussplatte kontaktiert werden sollen. Durch die sichere Relativlage wird eben eine 
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besonders gute Positionierung der einzelnen elektrischen Verbindungen zu den 
Anschlussen der Anschlussplatte gesichert. Hierbei ist vorgesehen, dass entweder das 
Isolierteil zuerst auf die Baueinheit aus Stander und elektrischer Verbindung gesteckt 
wird Oder das Isolierteil beispielsweise mittels einer Schnappverbindung am Lagerschild 
befestigt wird, bevor die Baueinheit aus Stander und elektrischer Verbindung ins 
Lagerschild montiert wird. Desweiteren hat sich als vorteilhaft erwiesen, beispielsweise 
drei Leiterelemente so zu gruppieren, dass zwei Gruppen entstehen. 

Der erfmdungsgemaBe Stander mit den Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs hat 
den Vorteil, dass durch das Verbinden der Wicklungsenden der Standerwicklung mit 
einemzusatzlichen Leiterelement - wobei mehrere Einzeldrahte der Wicklungsenden 
mittels einem klammerartigen Fugebereich zusammengefasst und als Blechteil 
ausgetJildet ist - eine besonders leicht zu handhabende Baueinheit entsteht, die in der 
Fertigung der elektrischen Maschine besonders wenig Probleme aufwirft. Die mehreren 
Einzeldrahte sind jeweils uber diesen klammerartigen Fugebereich zusammengefugt und 
miissen nicht mehr einzeln umstandlich in der Fertigungslinie maschinell 
zusammengefugt werden. Durch das Verbinden mit diesem zusatzlichen Leiterelement ist 
auch der Fugeprozess zwischen den Wicklungsenden und den Anschlussen der 
Anschlussplatte besonders einfach zu handhaben, so dass sich durch die Erfindung gemaB 
dem nebengeordneten Anspruch insgesamt sehr giinstige Fiigeprozesse in der 
Standerfertigungslinie bzw. Maschinenfertigung ergeben. 

Zeichnungen 

In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele sowohl einer elektrischen Maschine als 
auch eines erfindungsgemaBen Standers dargestellt. 



Es zeigen 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine elektrische Maschine, 

Figur 2 eine raumliche Ansicht auf eine elektrische Maschine, die hier als Generator 
ausgebildet ist. Es ist hierbei die Schutzkappe abgenommen. 

Figur 3 eine ahnliche Ansicht wie aus Figur 2, wobei hier eine Ansicht ohne Regler 
gezeigt ist, 

Figur 4 eine Einzelheit hinsichtlich der Verbindung zwischen Wicklungsenden, 
Leiterelement und Anschlussplatte, 
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Figur 5a das Leiterelement aus Figur 4, jedoch von einer Innenseite des in Figur 4 

gezeigten Lagerschilds, 
Figur 5b eine Einzelheit des Leiterelements, 

Figur 6 eine raumliche Ansicht eines Standers mil Wicklung und zusammengefassb 
Leiterelementen, 

Figur 7 eine detaillierte Stirnansicht auf das sogenannte biirstenseitge Lagerschild. 



Beschreibung 

In Figur 1 ist ein Querschnitt durch eine elektrische Maschine 10, hier in der Ausfuhrung 
als Generator bzw. Drehstromgenerator fur Kraftfahrzeuge, dargestellt. Diese elektrische 
Maschine 10 weist u.a. ein zweiteiliges Gehause 13 auf, das aus einem ersten Lagerschild 
13.1 und einem zweiten Lagerschild 13.2 besteht. Das Lagerschild 13.1 und das 
Lagerschild 13.2 nehmen in sich einen sogenannten Stator 16 auf, der einerseits aus 
einem im Wesentlichen kreisringformigen Standereisen 17 besteht, und in dessen nach 
radial innen gerichtete, sich axial erstreckende Nuten eine Standerwicklung 18 eingelegt 
ist. Dieser ringformige Stator 16 umgibt mit seiner radial nach innen gerichteten 
genuteten Oberflache einen Rotor 20, der als Klauenpollaufer ausgebildet ist. Der Rotor 
20 besteht u.a. aus zwei Klauenpolplatinen 22 und 23, an deren AuBenumfang jeweils 
sich in axialer Richtung erstreckende Klauenpolfinger 24 und 25 angeordnet sind. Beide 
Klauenpolplatinen 22 und 23 sind im Rotor 20 derart angeordnet, dass deren sich in 
axialer Richtung erstreckende Klauenpolfinger 24 bzw. 25 am Umfang des Rotors 20 
einander abwechseln. Es ergeben sich dadurch magnetisch erforderliche Zwischenraume 
zwischen den gegensinnig magnetisierten Klauenpolfingern 24 und 25, die als 
Klauenpolzwischenraume bezeichnet werden. Der Rotor 20 ist mittels einer Welle 27 und 
je einem auf je einer Rotorseite befindlichen Walzlager 28 in den jeweiligen 
Lagerschilden 13.1 bzw. 13.2 drehbar gelagert. 

Der Rotor 20 weist insgesamt zwei axiale Stirnflachen auf, an denen jeweils ein Liifter 30 
befestigt ist. Dieser Liifter 30 besteht im Wesentlichen aus einem plattenformigen bzw. 
scheibenformigen Abschnitt, von dem Lufterschaufeln in bekannter Weise ausgehen. 
Diese Liifter 30 dienen dazu, iiber Offnungen 40 in den Lagerschilden 13. 1 und 13.2 
einen Luftaustausch zwischen der AuBenseite der elektrischen Maschine 10 und dem 
Innenraum der elektrischen Maschine 10 zu ermoglichen. Dazu sind die Offnungen 40 im 
Wesentlichen an den axialen Enden der Lagerschilde 13.1 und 13.2 vorgesehen, iiber die 
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mittels der Ltifter 30 Kuhlluft in den Innenraum der elektrischen Maschine 10 eingesaugt 
wird. Diese Kuhlluft wird durch die Rotation der Liifter 30 nach radial auBen 
beschleunigt, so dass diese durch den kuhlluftdurchlassigen Wicklungsiiberhang 45 
hindurchtreten kann. Durch diesen Effekt wird der Wicklungsiiberhang 45 gekiihlt. Die 
Kuhlluft nimmt nach dem Hindurchtreten durch den Wicklungsiiberhang 45 bzw. nach 
dem Umstromen dieses Wicklungsuberhangs 45 einen Weg nach radial auBen, durch hier 
in dieser Figur 1 nicht dargestellte Offnungen. 

In Figur 1 auf der rechten Seite befindet sich eine Schutzkappe 47, die verschiedene 
Bauteile vor Umgebungseinfliissen schutzt. So deckt diese Schutzkappe 47 beispielsweise 
eine sogenannte Schleifringbaugruppe 49 ab, die dazu dient, eine Erregerwicklung 51 mit 
Erregerstrom zu versorgen. Um diese Schleifringbaugruppe 49 herum ist ein Kiihjkorper 
53 angeordnet, der hier als Pluskiihlkorper wirkt. Als sogenannter Minuskiihlkorper wirkt 
das Lagerschild 13.2. Zwischen dem Lagerschild 13.2 und dem Kiihlkorper 53 ist eine 
Anschlussplatte 56 angeordnet, die dazu dient, im Lagerschild 13.2 angeordnete . 
Minusdioden 58 und hier in dieser Darstellung nicht gezeigte Plusdioden im Kiihlkorper 
53 miteinander zu verbinden und somit eine an sich bekannte Bruckenschaltung 
darzustellen. 

In Figur 2 ist eine raumliche Ansicht auf den Kiihlkorper 53 dargestellt, wobei hier. die 
Schutzkappe 47 von der elektrischen Maschine 10 abgenommen ist. In den Kiihlkorper 
53 sind die bereits erwahnten Plusdioden 60 eingepresst. Der Kiihlkorper 53 ist hier im 
Beispiel mittels dreier Schrauben 62 gehalten. Die drei Schrauben 62 sind mit dem 
Lagerschild 13.2 verbunden. Der Kiihlkorper 53 beschreibt in etwa eine Kreisringform, 
wobei ein Sektor aus dieser Kreisringform fehlt, mit anderen Worten der Kiihlkorper 53 
besteht nicht aus einem geschlossenen, sondern aus einer geoffneten Ringform. In dieser 
Offnung des Rings und somit in den ausgesparten Sektor ist eine Reglerbaugruppe 65 
eingesetzt, die aus verschiedenen einzelnen Funktionsbereichen besteht. So besteht die 
Reglerbaugruppe zunachst einmal aus einem Anschlussbereich 68, an den sich ein 
Elektronikbereich 70 anschlieBt. Dem Elektronikbereich 70, hier ist besonders gut dessen 
Kuhlkorper 71 zu erkennen, der fur die Kuhlung der darunter angeordneten Elektronik 
zustandig ist, folgt ein Burstenbereich 72, der im Wesentlichen aus einem Burstenkocher 
73 und darin angeordneten Biirsten 74 besteht. Diese Reglerbaugruppe 68 ist dazu 
vorgesehen, die elektrischen Eigenschaften des Standers 16 bzw. der Standerwicklung 18 
zu beeinflussen. 
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In Figur 3 ist die Anordnung aus Figur 2 erkennbar, wobei hier die Reglerbaugruppe 65 
demontiert ist. Die unter dem Kuhlkorper 53 angeordnete Anschlussplatte 56 hat 
insgesamt drei elektrische Anschlusse 76, die als massive Stabe aus einem Isolierstoff der 
Anschlussplatte 56 ragen. Diese Anschlusse 76 sind jeweils mit einem Wicklungsende 78 
elektrisch leitfahig verbunden. Diese Wicklungsenden 78 miissen nicht tatsachlich die 
einzelnen Anschlusse eines einzigen Strangs sein, sondem es konnen hier audi 
zusammengefasste Anschlusse bzw. Wicklungsenden mehrere Strange von diesem 
Begriff umfasst sein. Dies gilt beispielsweise fur den hier yorliegenden Fall, wonach die 
drei Anschlusse 76 jeweils fur sich mit einem Wicklungsende 78 kontaktieren. Die 
Wicklungsenden 78 umfassen diesem Ausfuhrungsbeispiel jeweils zwei Enden zweier 
verschiedener Strange, so dass durch die hier vorgesehenen Wicklungsenden 78 eine 
sogenannte Dreieckschaltung der Strange ermoglicht ist. Es ist somit vorgesehen, dass die 
elektrische Verbindung zwischen den Wicklungsenden 78 und dem Gleichrichter unter 
der Reglerbaugruppe 65 positioniert ist. 

Es ist somit insgesamt eine elektrische Maschine 10, insbesondere ein 
Drehstromgenerator fur Kraftfahrzeuge vorgesehen, der einen eine Standerwicklung 18 
tragenden Stander bzw. Stator 16 aufweist, wobei die Standerwicklung 18 bzw. deren 
Strange Wicklungsenden 78 aufweist. Die Anschlussplatte 56 ist ein Teil des 
Gleichrichters, und sorgt dafiir, dass die Minusdioden 58 bzw. Plusdioden 60 zu einer 
Bruckenschaltung verschaltet sind. Zusatzlich ist eine Reglerbaugruppe 65 und ein 
Gleichrichter vorgesehen, wobei die elektrische Verbindung zwischen den 
Wicklungsenden 78 und dem Gleichrichter unter der Reglerbaugruppe 65 positioniert ist. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die elektrische 
Verbindung zwischen einem Wicklungsende 78 und einem elektrischen Anschluss 76 
eine Anschlussplatte 56 durch ein zwischengeschaltetes Leiterelement 80 erfolgt. Dieses 
Leiterelement 80 besteht im Wesentlichen aus zwei Bereichen: einerseits besteht es aus 
einem klammerartigen Fugebereich 81 und andererseits aus einem mit diesem 
klammerartigen Fugebereich 81 einstiickig verbundenen Leiterbahnabschnitt 82, der von 
diesem Fugebereich 81 zum Anschluss 76 reicht. Der Leiterbahnabschnitt 82 ist dazu 
vorgesehen, mit dem vom Fugebereich 81 abgewandten Ende mit den Anschlussen 76 
verbunden zu werden. Dazu ist vorgesehen, dass die Anschlusse 76 in axialer Richtung 
des Stators 16 bzw. Standers 16 (Lauferdrehachsenrichtung) auf den Leiterbahnabschnitt 
82 gelegt und dort mit dem Leiterbahnabschnitt 82 verbunden werden. Die beimFiigen 
zwischen dem Leiterelement 80 und dem elektrischen Anschluss 76 der Anschlussplatte 
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56 entstehende Fugestelle, beispielsweise eine Schweissstelle oder eine Lotstelle ist im 
Wesentlichen senkrecht zur axialen Richtung des Standers 16 orientiert. Die Fugestelle 
ragt dabei in axialer Ansicht in eine Offnung 100. 

Figur 4 zeigt ausschnittweise in vergrosserter Darstellung den Bereich zwischen 
Anschliissen 76 und den Wicklungsenden 78. Der klammerartige Fugebereich 81 ragt 
durch eine Offnung 83, die in der Stirnseite des Lagerschilds 13.2 ausgespart ist. Wie in 
Figur 4 dargestellt, ist vorgesehen, zwei klammerartige Fugebereiche 8 1 durch eine 
Offnung 8 1 hindurchragen zu lassen, und andererseits einen dritten klammerartigen 
Fugebereich 81 durch eine weitere Offnung 83 hindurchragen zu lassen. Auf weitere 
Details im Zusammenhang mit dem Leiterelement 80 wird spater eingegangen. 

Figur 5a zeigt das Leiterelement 80 von der Innenseite des Lagerschilds 13.2. Dieses 
Leiterelement 80 stellt - wie bereits erwahnt - die elektrische Verbindung zwischen der 
Standerwicklung 18 und der Anschlussplatte 56 dar. Wie in Figur 5a dargestellt ist, ist 
vorgesehen, dass diese elektrische Verbindung teilweise zwischen der Standerwicklung 
18 und dem Lagerschild 13.2 angeordnet ist. Vorzugsweise ist dabei die elektrische 
Verbindung bzw. das Leiterelement 80 unter einer Strebe 84 positioniert, die dazu dient, 
groBere Flachenbereiche des Lagerschilds 13.2 miteinander zu verbinden. 

In Figur 5b ist eine Stirnseite eines Leiterbahnabschnitts 82 dargestellt. Diese Stirnflache 
ist - wie aus Figur 5a hervorgeht - auf die Anschlussplatte 56 gerichtet. Die Stirnflache, 
hier rechteckig, ist verhaltnismassig schmal ausgebildet. Die Stirnflache weist in axialer 
Richtung des Standers die Erstreckung a auf; in Umfangsrichtung des Standers weist die 
Stirnflache die Erstreckung p auf. Es ist dabei vorgesehen, dass die elektrische 
Verbindung in Bezug zu einer axialen Richtung des Standers eine kleinere 
Querschnittslange a als in Umfangsrichtung aufweist. Das Leiterelement 80 ist somit 
flach und zumindest blechartig. 

r 

Figur 6 zeigt ausschnittweise eine raumliche Ansicht auf den Stander 16 mit dem 
Standereisen 17 und der Standerwicklung 18 von der beide Wickelkopfe 45 zu sehen 
sind. Die Standerwicklung 18 ist hier stark schematisch dargestellt und besteht 
selbstverstandlich aus gewickelten oder gesteckten Drahten oder geblechten Leitern. Von 
diesem gewickelten bzw. gesteckten Wickelkopf bzw. der Standerwicklung 18 gehen die 
Wicklungsenden 78 aus, die von den klammerartigen Fiigebereichen 81 gefasst sind. Die 
aus dem Wickelkopf herausragenden Wicklungsenden 78 sind dabei in einer bestimmten, 
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die Wicklungsenden 78 beim Fugen nicht ubermaBig belastenden Form ausgefiihrt, die 
hier nicht dargestellt ist. Dabei verlaufen die Wicklungsenden 78 zwischen dem 
Standereisen 17 und dem klammerartigen Fugebereich 81 nicht in axialer Richtung, 
sondern sind schrag dazu. Dies fiihrt zu zwei Biegungen, namlich einer ersten Biegung 
aus der axialen Richtung in eine dazu schrage Richtung und anschlieBend wieder in eine 
RUckbiegung aus der schragen Richtung in die axiale Richtung. Diese Doppelbiegung 
fuhrt zur Kraftentlastung, da keine direkten axialen Krafte von dem klammerartigen 
Fugebereich 81 die Wicklungsenden 78 in Nuten des Standereisens drucken. Die in Figur 
6 dargestellten Teile stellen im Grunde genommen eine Baueinheit dar, die im Laufe der 
Standerfertigung bzw. Fertigung der elektrischen Maschine 10 gefertigt wird. Hierbei ist 
vorgesehen, dass der Stander 16 bei einer Drehstromwicklung mit drei 
zwischengeschalteten Leiterelementen 80 verbunden ist. In diesem Zustand ist diese 
Baueinheit in ein Lagerschild 13.2 oder auch 13.1 einsetzbar. Ist vorgesehen, die 
Dreieckschaltung erst in der Anschlussplatte 56 zu verwirklichen, so ragen aus diesem 
Stander 16 je Strang zwei Wicklungsenden 78 hervor, so dass insgesamt sechs 
Leiterelemente 80 montiert sein konnen. Bei einer Sternschaltung ist zusatzlich am 
Stander 16 irgendwo ein Sternpunkt verwirklicht. Wie bereits in den anderen Figuren 
erkennbar, ist vorgesehen, dass die elektrische Verbindung, und hier beispielsweise das 
Leiterelement 80 durch ein Isolierteil 90 teilweise abgedeckt ist. Dieses Isolierteil 90 ist 
insbesondere dort vorgesehen, wo das Leiterelement 80 die Strebe 84, siehe auch Figur 
5a, quert. Diese Isolierteil bewirkt dabei einen ausreichenden Schutz gegen einen 
Kurzschluss zwischen einen Leiterelement 80 und dem Lagerschild 13.2. Das Isolierteil 
90 kann dabei 'derartig ausgebildet sein, dass es nicht nur das Leiterelement 80 und somit 
den Leiterbahnabschnitt 82 abdeckt, sondern gleichfalls den klammerartigen Fugebereich 
81 umgreift und somit den auf gleichem elektrischem Potential liegenden Bereich gegen 
das Lagerschild 13.2 in der Offnung 83 isoliert. Die Fugestelle zwischen den 
Wicklungsenden 78 und dem Leiterelement 80 ist durch das Isolierteil 90 abgedeckt. 

Der den Leiterbahnabschnitt 82 abdeckenden Teil des Isolierteils 90 ist dabei im Grunde 
genommen in Richtung des Leiterbahnabschnitts 82 u-formig profiliert, so dass sich 
einerseits des Leiterbahnabschnitts 82 Borde ergeben, die eine weitere Isolierung gegen 
angrenzende Bereiche des Lagerschilds 13.1 ermoglicht. Einstuckig von diesem 
Isolierteil 90 konnen beispielsweise ein weiterer sich erstreckender Bund 92 verbunden 
sein, der den unter der Strebe 84 hervorragenden Leiterbahnabschnitt 82 gegen die Strebe 
84 isoliert. Nach radial aussen geht von dem Isolierteil 90 vorzugsweise eine Art Kragen 
94 aus, der den klammerartigen Fugebereich 81 ringsum umgreift. Der Kragen 94 ist 
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somit hulsenartig urn die Fugestelle bzw. den klammerartigen Fugebereich 91 
angeordnet. Wie in Figur 6 dargestellt ist, verbindet das Isolierteil 90 mehrere elektrische 
Verbindungen miteinander. Dieses Isolierteil 90 wirkt somit praktisch als Abstandshalter 
zwischen den Leiterbahnabschnitten 82 und fixiert somit die Winkelabstande zwischen 
den einzelnen Leiterbahnabschnitten 82. Das Isolierteil braucht im Ubrigen nicht 
unbedingt zwangslaufig am Leiterelement 80 angeordnet sein. Unter dieser Anordnung 
ist zunachst eine Art anclipsen bzw. fixieren des Isolierteils 90 am Leiterelement 80 zu 
verstehen. Das Isolierteil 90 kann genauso gut auch an der Strebe 84 oder anderen 
angrenzenden Gehauseteilen des Lagerschilds 13.2 angeclipst oder anderweitig befestigt 



sem. 



Wahrend bisher vorgesehen ist, das Isolierteil 90 immer an einen separaten Leiterelement 
90 zu befestigen, kann ein derartiges Isolierteil 90 selbstverstandlich auch allgemeine 
elektrische Verbindungen miteinander verbinden bzw. an einer einzelnen elektrischen 
Verbindung befestigt sein. Dies ware beispielsweise dadurch moglich, dass die einzelnen 
Wicklungsenden 78 nicht einfach nur kurz nach einem Wickelkopf 45 enden, wie dies 
beispielsweise in Figur 6 dargestellt ist, sondern beispielsweise nach radial innen soweit 
gefuhrt werden, dass die Wicklungsenden 78 als elektrische Verbindung bis zu einem 
Anschluss 76 der Anschlussplatte 56 reichen. Auch in diesem Fall konnten diese 
elektrischen Verbindungen durch ein Isolierteil geschutzt und untereinander auch mittels 
des Isolierteils 90 verbunden sein. Wie bereits erwahnt, ist vorgesehen, dass insgesamt 
drei Leiterelemente bzw. elektrische Verbindungen vorgesehen sind, die in zwei Gruppen 
aufgeteilt sind. Zwei Gruppen bedeutet hier, dass zwei elektrische Verbindungen bzw. 
Leiterelemente naher aneinander benachbart sind, als ein drittes Leiterelement bzw. eine 
dritte elektrische Verbindung. 

Figur 7 zeigt eine detaillierte Stirnansicht auf das sogenannte burstenseitge Lagerschild 
13.2 ohne Reglerbaugruppe 65. Es hat sich hierbei ergeben, dass sich ein Optimum fur 
die Steifigkeit des Lagerschilds 13.2 ergibt und gleichzeitig auch fur den 
Kuhlluftdurchsatz zwischen dem Lagerschild 13.2 und der Reglerbaugruppe 65 zum 
Gleichrichter, wenn der Winkelabstand zwischen den Leiterelementen 80 der dicht 
nebeneinander angeordneten Leiterelemente 80 zwischen 5 ° und 20 ° betragt. Es wird 
hierbei im Obrigen ein Wert von ca. 13,5 ° bevorzugt. Dieser Winkel ist in Figur 7 mit a 
bezeichnet. Das einzelne separate Leiterelement 80 soil zur eben erwahnten 
Doppelgruppe einen Winkelabstand zwischen 25° und 35 ° haben. Dieser Winkel P ist 
idealerweise im Bereich von 30 °. Das Verhaltnis der Winkel 0 und a zueinander soil 
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zwischen 1, 5 und 3 betragen, besonders bevorzugt wird ein Wert zwischen 2 und 2,5, 
ideal ist ein Wert von ca. 2,2. Diese Winkelwerte betreffen die Lage der klammerartigen 
Fugebereiche 81 untereinander und auch die Lage der fur die Fugung mit den 
Anschlussen 76 vorgesehenen Endabschnitte des Leiterbahnabschnitts 82. Die radiale 
Lage der Offnungen 83 und der geschlossenen klammerartigen Fugebereiche 81 liegt aus 
Festigkeitssicht idealerweise zwischen 50 mm und 62 mm. Dieser Radiusbereich bzw. 
Radius wird hier mit Ri bezeichnet. Die radiale Breite einer Offnung 83 ist hierbei bei ca. 
8 mm. Die radiale Lage der Fugestelle zwischen Leiterbahnabschnitt 82 und Anschluss 
76 zur Anschlussplatte 56 ist bei optimaler Luftstromung und bester Kuhlung fur die 
Verbindungsstelle in einem Radiusbereich zwischen 30 mm und 40 mm, dieser 
Radiusbereich bzw. Radius wird hier mit R 2 bezeichnet. Der tatsachliche gewunschte . 
Wert fur R 2 liegt bei ca. 36 mm. R x und R 2 sind jeweils auf die geometrischen 
Mittelpunkte der Verbindungsstellen bezogen. Das Verhaltnis der Radien Ri zu R 2 als 
Optimum zwischen Kuhlluftfiihrung, Kuhlung der Verbindungsstelle und Festigkeit des 
Lagerschilds liegt bei 1,3 bis 1,7, wobei ein Wert von 1,5 bevorzugt ist. 

Wie zu Figur 6 bereits beschrieben ist, ist dort ein Stander 16 fur eine elektrische 
Maschine gezeigt, der eine Standerwicklung 18 aufweist, und die Wicklungsenden 78 hat. 
Diese Wicklungsenden 78 sind mit einem zusatzlichen Leiterelement 80 verbunden, 
wobei mehrere Einzeldrahte der Wicklungsenden 78 mittels einem klammerartigen 
Fugebereich 81, der wie ein ublicher Crimp aufgebaut ist, zusammengefasst sind. Das 
Leiterelement 80 ist als Blechteil ausgebildet ist. Das Leiterelement 80 erstreckt sich im 
Wesentlichen nach radial innen, urn dort mit Anschlussen 76 kontaktiert zu werden. 
Es ist vorgesehen, dass das Isolierteil 90 nicht oder nur geringfugig iiber das Lagerschild 
13.2 herausragt, urn den Stromungsweg unter der Reglerbaugruppe 65 nicht zu 
versperren. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspriiche 

1 . Elektrische Maschine, insbesondere Drehstromgenerator fur Kraftfahrzeuge, mit 
einem eine Standerwicklung (18) tragenden Stander (16), wobei die Standerwicklung 
(18) Wicklungsenden (78) aufweist, mit einer Reglerbaugruppe (65) und einem 
Gleichrichter, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Verbindung zwischen 
den Wicklungsenden (78) und dem Gleichrichter unter der Reglerbaugruppe (65) 
positioniert ist. 

* 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische 
Verbindung teilweise zwischen der Standerwicklung (18) und einem Lagerschild 
(13.2) angeordnet ist und vorzugsweise unter einer Strebe (84) positioniert ist. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektrische Verbindung zwischen einem Wicklungsende (78) und einem elektrischen 
Anschluss (76) einer Anschlussplatte (56) durch ein zwischengeschaltetes 
Leiterelement (80) erfolgt. 

4. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrische Verbindung in Bezug zu einer axialen Richtung des Slanders (16) 
eine kleinere Querschnittslange als in Umfangsrichtung aufweist. 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stander 
(16) mit dem zwischengeschalteten Leiterelement (80) verbunden ist und als 
Baueinheit in ein Lagerschild (13.2) einsetzbar ist. 
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6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Fugestelle, vorzugsweise Schweissstelle zwischen dem Leiterelement (80) und dem 
elektrischen Anschluss (76) der Anschlussplatte (56) im Wesentlichen senkrecht zur 
axialen Richtung des Standers (16) orientiert ist. 

7. Elektrische Maschine nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elektrische Verbindung teilweise durch ein Isolierteil (90) 

abgedeckt ist. 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fugestelle 
zwischen den Wicklungsenden (78) und dem Leiterelement (80) durch das Isolierteil 
(90) abgedeckt ist. 

9. Elektrische Maschine nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Isolierteil (90) mehrere elektrische Verbindungen miteinander verbindet. 

10. Elektrische Maschine nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass drei elektrische Verbindungen, vorzugsweise Leiterelemente (80) vorhanden 
sind, die in zwei Gruppen aufgeteilt sind. 

11. Stander fur eine elektrische Maschine, insbesondere fur einen Drehstromgenerator fiir 
Rraftfahrzeuge, mit einer Standerwicklung (18), wobei die Standerwicklung (18) 
Wicklungsenden (78) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Wicklungsenden 
(78) mit einem zusatzlichen Leiterelement (80) verbunden sind, welches mehrere 
Einzeldrahte der Wicklungsenden (78) mittels einem klammerartigen Fiigebereich 
(81) zusammenfasst und als Blechteil ausgebildet ist. 

12. Stander nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Leiterelement (80) 
im Wesentlichen nach radial innen erstreckt. 



13. Stander nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Leiterelement 
(80) durch das Isolierteil (90) teilweise abgedeckt ist. 
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14. Stander nach Anspruch 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fugestelle 
zwischen den Wicklungsenden (78) und Leiterelement (80) durch das Isolierteil (90) 
teilweise abgedeckt ist. 

15. Stander nach Anspruch 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
Leiterelemente (80) durch ein Isolierteil (90) zusammengefasst sind, welches eine 
Relativlage zwischen den Leiterelementen (80) bestimmt. 



i 
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Elektrische Maschine und dazu voreesehener Stander 



Zusammenfassung 

Es wird eine elektrische Maschine, insbesondere Drehstromgenerator fur Kraftfahrzeuge, 
mit einem eine Standerwicklung (18) tragenden Stander (16), wobei die Standerwicklung 
(18) Wicklungsenden (78) aufweist, mit einer Reglerbaugruppe (65) und einem 
Gleichrichter. Die elektrische Verbindung zwischen den Wicklungsenden (78) und dem 
Gleichrichter ist unter der Reglerbaugruppe (65) positioniert. 

Des Weiteren wird ein Stander fur eine elektrische Maschine, insbesondere fur einen 
Drehstromgenerator fur Kraftfahrzeuge, mit einer Standerwicklung (18), wobei die 
Standerwicklung (18) Wicklungsenden (78) aufweist, vorgeschlagen. Es ist vorgesehen, 
dass die Wicklungsenden (78) mit einem zusatzlichen Leiterelement (80) verbunden sind, 
welches mehrere Einzeldrahte der Wicklungsenden (78) mittels einem klammerartigen 
Fugebereich (81) zusammenfasst und als Blechteil ausgebildet ist. 



(Figur 4) 
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